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Yazarlik Beyani

Ben, Nevin OZAN CAKMAKOGLU bashgi Denizli ili i¢me Suyu ve

Kanalizasyon Altyapisinin Tarihsel Gelisimi olan bu projemin ve projemin iginde

sunulan bilgilerin sahsima ait oldugunu beyan ederim. Ayrica:

Tarih:

Bu ¢alismanin biitlinii veya esas1 bu tiniversitede Yiiksek Lisans derecesi elde

etmek lizere ¢alistigim siire i¢inde gergeklestirilmistir.

Daha 6nce bu tezin herhangi bir kism1 bagka bir derece veya yeterlik almak
iizere bu iiniversiteye veya bagka bir kuruma sunulduysa bu agik bi¢cimde

ifade edilmistir.

Baskalarinin yayimlanmig ¢aligmalarina bagvurdugum durumlarda bu

calismalara ac¢ik bicimde atifta bulundum.

Bagkalarinin g¢alismalarindan alintiladi§imda kaynagi her zaman belirttim.

Tezin bu alintilar diginda kalan kismi tiimiiyle benim kendi ¢calismamdir.
Kayda deger yardim aldigim biitiin kaynaklara tesekkiir ettim.

Tezde bagkalariyla birlikte gergeklestirilen ¢aligsmalar varsa onlarin katkisini

ve kendi yaptiklarimi tam olarak agikladim.
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Denizli ili Igme Suyu ve Kanalizasyon Altyapisinin

Tarihsel Gelisimi

Oz

Denizli ili, Tiirkiye geneline bakildiginda niifusun kalabalik ve kentlesmenin yogun
oldugu bir yerlesim yeridir. Oniimiizdeki yillarda halihazirda yogun olan niifusun
gelisen sanayilesme ve turizm olanaklarina gore daha da yogunlasacagi

Oongoriilmektedir.

Bolgede kalkolitik ¢agdan bu yana birgok antik metropol kent su kaynaklar
civarinda kurulmustur. Bu kaynaklardan yerlesim yerlerine dogru borulu hatlar, su
kopriileri, dagitim hazneleri gibi su kullanim teknolojisine yonelik tarihsel donemin
gelismis Orneklerini gorebilmek miimkiindiir. Modern donemde ise isale hatlari,
depolar, pompa istasyonlar1 gibi yakin donem teknolojileriyle bu kaynaklar
genisleyen kente ve daha kalabalik niifusa su teminini saglamak {izere kurulmustur.
Ancak niifustaki biiylimeye bagli olarak bu mevcut sistemlerin en az kayipla, en
verimli sekilde kullanilmasit ve bununla birlikte su kaynaklar1 {izerindeki baskiy1
azaltmaya yonelik su duyarli altyapr sistemlerinin kente entegre edilmesi

gerekmektedir.

Anahtar Sézciikler: Icme suyu, kanalizasyon, Derindere, Gokpinar, siinger kent



Historical Development of Potable Water and Sewerage

Infrastructure in Denizli Province

Abstract

Denizli province is a densely populated and urbanized settlement in Turkey. It is
predicted that the population, which is already dense, will increase in the future due

to the developing industrialization and tourism opportunities.

Since the Chalcolithic Age, many ancient metropolitan cities have been established
around water resources in the region. From these sources to the settlements, it is
possible to see the advanced examples of the historical water use technology such as
pipelines, water bridges, distrubition reservoirs. In the modern period, these sources
established to provide water to the expanding and more populated city with the
recent Technologies such as transmission lines, warehouses and pumping stations.
However, depending on the population growth, these existing systems should be used
in the most efficient way with the least loss, and water sensitive infrastructure

systems should be integrated into the city to reduce the pressure on water resources.

Keywords: Potable water, sewerage, Derindere, Gokpinar, sponge city
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Bolum 1

Giris

Insanlik yerlesik hayata gectigi giinden bugiine, yasam alanlarini diizenlemeye ve
hayatlarin1 idame ettirmeye yarayacak gereksinimlerini, yasadiklar1 bu alanlar
etrafinda planlamaya devam etmektedir. Baslangigta, kaynaklara yakin yerlesim
yerlerinin tercih edilmesi ve kisitli niifus nedeniyle ¢cok daha basit olan bu planlama,
bugiin artan niifus ve buna baglh olarak genisleyen yerlesim alanlar1 nedeniyle ¢ok

daha karmasik hale gelmistir.

1950’lerin baslangicinda 2,5 milyar olan Diinya niifusu bugiine gelindiginde 8 milyar
siniri1 agmistir. Niifusun ¢ok hizli bir sekilde biiylimesine paralel olarak su, gida,
enerji gibi kaynaklarin kullanimi muazzam bir oranda artmis ve bugiin Diinya
Olceginde kaynaklarin ¢ok daha planli bir sekilde kullanilmasini zorunlu kilmastir.
Benzer sekilde kaynak kullanimi sonrasi aciga cikan ve c¢evresel etkileri olabilecek
attk ve/veya artiklarin da bu planlamaya dahil edilmesi, miimkiinse geri
doniistiiriilebilir sistemlerin acil bir sekilde uygulamaya sokulmasi tartigilmaya

baslanmustir.

Dolayisiyla bugiiniin yerlesim alanlarmin kaynaga olan mesafesinin yani sira
kullanimina iligkin verimliligin optimize edilmesi ihtiyaciyla Ozellikle yogun
kentlesmenin bulundugu boélgelerde altyapr sistemlerinin ¢ok daha planli olmasi

ihtiyac1 dogmaktadir.

Bu altyapr sistemlerinin basinda ise i¢cme suyu ve kanalizasyon sistemleri
gelmektedir. Ciinkii su, tiim canlilar i¢in oldugu gibi insanlik i¢in birincil ihtiyagtir.
Yerkiiredeki su miktarimin %97,2’si okyanuslarda, %2,15’1 buzullarda yer aldigi
diisiniilirse sadece %0,62’lik kism1 yeralti suyu ve %0,03’lik kismi yiizey sulari

olarak bulunmaktadir [1], (bakimiz Sekil 1.1). Dolayisiyla su kaynagi olarak

1



nitelendirilebilecek kolay ulasilabilir ve igilebilir tatli su miktarinin olduk¢a sinirlt

oldugu bilinmektedir.
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Sekil 1.1: Diinya’daki su dagilimi [1].

Bu sinirli durum Tiirkiye agisindan da benzer sekildedir. Kisi basma diisen yillik
igilebilir ve kullanilabilir su miktarinin, niifus 6ngdriilerine gore degerlendirilmesiyle
birlikte 2030 yilinda 1.120 m® civarinda olacag: diisiiniilmektedir [2]. Tiiketilebilir
kisi bast su miktarinin 1.000 m®iin altinda olan iilkelerin &nemli su sorunlariyla
karsilasacagi uluslararasi bir kabul olarak goriilmektedir [3]. Dolayisiyla Tiirkiye,
igilebilir ve kullanilabilir su kaynaklari bakimindan siir degere ¢ok yakin olan bir
tilke konumundadir. Yeni su kaynaklarinin gelistirilmemesi ve mevcut kaynaklarin
en verimli sekilde kullanilmamasi halinde ilerleyen yillarda ¢ok ciddi bir sekilde su

sikintisiyla karsilasilmasi olasidir.

Bir yandan yeni su kaynaklarinin gelistirilmesine iliskin ulusal 6l¢ekte ¢alismalar

yiritiiliirken, kentlesmenin yogun oldugu bdlgelerde ise yerel anlamda su



kullaniminin iyilestirilmesi ve bu amacla altyap1 sistemlerinin en verimli hale

getirilmesi zorunluluk haline gelmistir.

Denizli ili, Tirkiye geneline bakildiginda niifusun kalabalik ve kentlesmenin yogun
oldugu bir yerlesim yeridir. Bu nedenle su kaynaklarinin degerlendirilmesi
bakimindan 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu c¢alismada, Denizli ili igme suyu ve
kanalizasyon altyapisinin tarihsel gelisimi irdelenecek ve mevcut altyapi
sistemlerinin 1iyilestirilmesi yOniinde yapilacak faaliyetlere 6n bilgi olusturmasi

saglanacaktir.



Bolum 2

Denizli Ili Niifusu, Jeolojisi ve Su
Kaynaklari

Bu béliimde, Denizli ilinin niifus 6zellikleri, kentlesmenin mevcut cografi konumu

ve yayilimi, kent ¢evresinin jeolojik 6zellikleri ile su kaynaklar1 incelenecektir.

2.1 Denizli ilinin Nifus Ozellikleri

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan gerceklestirilen 2021 yilina ait Niifus
ve Konut Sayimi sonuglarinda bakildiginda Tiirkiye genelindeki 84.680.273 kisilik
niifusun 1.051.056 kisilik boliimii Denizli ili sinirlarinda yagamaktadir ve bu toplam
niifusun %1,24’line denk gelmektedir. Iller arasi dagilimda, en kalabalik 23. il

olurken, niifus yogunlugu bakimindan en yogun 28. il olarak goriilmektedir.

Niifusun en yogun oldugu ilgelere bakildiginda kilometrekareye diisen kisi sayisina
gore 981 kisiyle Merkezefendi ilgesi ilk siray1 alirken, 422 kisiyle Pamukkale ikinci
sirada yer alir. Zaten bu iki ilge 677.072 kisilik niifusuyla toplam niifusun %64,4’liik
kesimine yerlesim olanagi sunmaktadir. Kalan niifus toplam 12.133 km?'lik il

siirlarina dagilmis haldedir.

Yillik niifus artig hiz1 il genelinde %0.97 olarak hesaplanmigtir. Niifus artis hizinin
en yiiksek oldugu ilgeler yine %2,46’lik oraniyla Merkezefendi ilgesi ve %1,46’lik
orantyla Pamukkale il¢esidir. Dolayisiyla onlimiizdeki yillarda halihazirda yogun
olan niifusun gelisen sanayilesme ve turizm olanaklarina gore daha da yogunlagacag:

ongoriilmektedir.



2.2 Denizli Ilinin Jeolojisi

Denizli ili ve ¢evresinde Paleozoyik’ten Holosen’e kadar degisen yas araliginda
kayacglar yiizeylemektedir. Bolgenin temel kayalarin1i Menderes Masifi’nin
cekirdegini olusturan Paleozoyik yash ganyslar, ortii sist ve karbonat kayalar ile
Likya Naplar’na ait olan Mesozoyik yash denizel karbonatlar ve ofiyolitik melanj
olusturur. Bu birimlerin iizerinde Oligosen yash karasal sedimanter kayaclar
gbzlenir. Tektonik rejimin degisimine ve deformasyon yapilarma bagli olarak bu
birimler iizerine gelen iki ayr1 graben dolgusu tanimlanabilir. Eski graben dolgusu
olarak nitelenen ¢okeller geg-orta-Miyosen — Orta Pliyosen yasli akarsu ve gol
cokellerinden yapilidir. Giincel graben dolgusu olarak nitelenen ¢okeller ise aliivyal
ve/veya kollivyal yelpaze ¢okelleri, akarsu ¢okelleri ve travertenlerden yapili ¢okel

grubu olarak Neojen yasl eski graben dolgusunu uyumsuz sekilde tizerler. [4].

Kuvaterner yash son tektonik donemin iiriinii olan bu giincel ¢okel dolgusu, Bati
Anadolu Genisleme Bolgesi igerisinde yer alan aktif faylarin denetiminde olusmustur
(bakiniz Sekil 2.1). Bu faylar boyunca yiikselen topografya neticesinde olusan drenaj
aglar1 boyunca yeriistli (ylizey) sularinin havzay1 beslemesi ve fay zonlar1 boyunca
yeralt1 sularinin havzaya tasinmasi neticesinde Biiyiik Menderes Nehri ve onun {ist
havza kollarin1 olusturan Honaz, Gokpmar, Ciiriiksi ¢aylar1 gelismis, oOzellikle
Denizli il merkezi civarindaki Onemli yeriisti (yiizey) suyu kaynaklarini
olusturmustur (bakiniz Sekil 2.2). Yine benzer tektonik etkinlik sonucu olusan diger

onemli yeriistii (ylizey) suyu kaynaklart Dalaman, Akgay, Bagnaz ve Kufi ¢aylaridir.

Ayn1 zamanda bolgede, Paleozoyik yasli mermerler, Mesozoyik yash kirectaslari,
Tersiyer yash birimlerin kumlu-¢akilli seviyeleri ile Kuvaterner yash aliivyonun
kumlu cakilli seviyeleri akifer niteligi tasimaktadir. Bu birimlerde acilan kuyular

yeralt1 suyu kaynaklarini olusturmustur.
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Sekil 2.1: a: Akdeniz cografyasi, b: Dogu Akdeniz bolgesinin ana tektonik hatlari, c:
Denizli ve ¢evresinin graben-horst sistemlerini gosterir basitlestirilmis jeoloji

haritasi, d: Denizli ili ve yakin civarinin jeoloji haritasi. [4].
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Sekil 2.2: Honaz Havzasina ait jeoloji haritasi. [4].

2.3 Denizli Ilinin Su Kaynaklari

Denizli ilinin su kaynaklar1 ve potansiyeli, 3.188 hm?®/yil yeriistii suyu (il ¢ikist
toplam ortalama akim) ve 198 hm®y1l yeralt1 suyu (ildeki toplam emniyetli rezerv)

olmak iizere toplam 3.386 hm®/y1l olarak hesaplanmustir [5].




2.3.1 Yerustu Sular

2.3.1.1 Akarsular

Denizli ili siirlar igerisinde yer alan akarsularin en 6nemlileri Biiyiik Menderes
Nehri, Dalaman Cay1, Ciiriiksu Cay1, Ak¢ay, Bagnaz Cay1 ve Kufi Cayr’dir (bakiniz
Tablo 2.1).

Tablo 2.1: Denizli ili akarsularina ait uzunluk, debi ve kullanim amaci verileri. [5].

Toplam il. Simirlari
Al_(AR:%lJ N aian Icindeki Debisi Kolu Oldugu Kullamim
ismi Uzunlugu (m*/sn) Akarsu Amac
(km) (kom)
Biiyik
Menderes 529 194 44 32 = Done Temini
Nehri
Sulama+ i¢me
. N "
Dalaman Cay: 201 81 e
Baraj1)
- 2 Biiyiik
Cariiksu Cay: 101 96 926 Menderes Sulama
Nehri
Biiyiik .
Akgay 157 70 1737 | Mendetes || PctjESulama
Nehri (Kemer Baraj1)
Biiyik
Bagnaz Cay1 170 13 Menderes
Nehri
Biiyiik o
Kufi Cay1 97 32 3,34 Menderes bl (_?ﬁlunu
. besler
Nehri

2.3.1.1.1 Biiyiik Menderes Nehri

Toplam uzunlugu 529 km’dir. Denizli ili igindeki uzunlugu 194 km’dir. Debisi 44,32
m3/sn’dir. Dinar ilgesindeki "Su ¢ikan"’dan ¢ikarak Dinar Ovasi'na iner ve burada
Diiden adini alan kaynama sular1 ile beslenerek Baspinar Ovasi boyunca uzanir. Bir
kismi sazlik ve bataklik olan Gokgol'e ulasir. Goliin ¢ikisinda bu suya "Homa Suyu"
(Akgay) katilir. Civril'de Isikli Baraji'ndan ¢ikarak Civril, Cal ve Baklan Ovalari'ni
gecerek, Cal ilgesinin dogusundan kuzeye donerek Giiney ilgesi sinirlarindan igeri
girer. Baklan Ovasi'ndan sonra suyun ilk sokuldugu derince, sarp bogaza "Seyit

Bogaz1" denir. Callilar'in "Dere alan1" dedikleri vadinin uzunlugu 20 km’dir. Burada



Biiyiik Menderes ¢ok dar bogaza girer. Biiyiik Sarikaya kisiginda 6-7 m yiiksekten
sut yapar. Bekilli'nin elektrik tesisi burada kurulmustur. Biiylik Menderes, Mandek
Koyu yakiinda Usak'tan gelen Bagnaz Cayi'ni, Saraykdy yakinlarinda Denizli'den
gelen Ciiriiksli Cayi'n1 da alarak Aydin simiria girer ve Soke ilgesine bagli Balat

Koyu Dipburnu Mevkii'nde Ege Denizi'ne dokiiliir. [5].

2.3.1.1.2 Dalaman Cay1

Uzunlugu 201 km, il ici uzunlugu 81 km, debisi 17,37 m®/sn’dir. Akarsu Karstik
kaynaklarla beslenir. Ik kuvvetli kaynaklarmi Sogiit Golii ve Dirmil Yaylalari
tarafindan alir. Golhisar Ovasi'nda birleserek Dalaman Cayi'ni olusturur. Acipayam
Ovasi kenarindan sonra, suyun igine sokuldugu Gireniz Bogazi'na girer. Girenez

(Kelekgi) suyunu alir. Mugla-Kdycegiz sinirin1 gegerek Akdeniz'e dokiilir. [5].

2.3.1.1.3 Akgay

Uzunlugu 157 km, il i¢i uzunlugu 70 km, debisi 17,37 m%/sn’dir. Kaynagim1 Bozdag
ve Sandraz Daglari'ndan alir. Kizilcaboliik yakinlarindan ¢ikan Yenidere Cayi'ni da
icine alarak sularimi ¢ogaltir. Eskere Ovasi ve Bozdogan Ovasi'ni sular. Bozdogan
Ovasi, Biiyiilk Menderes Ovasi'na agilmadan once biraz daralir. Buralara “donduran”
denir. Su buralarda Bozdogan Cay1 adini alir. Uzerinde taskindan koruma, sulama ve

elektrik tiretimi amaciyla kurulmus Kemer Baraji bulunur. [5].

2.3.1.1.4 Bagnaz Cay1

Uzunlugu 170 km, il i¢i uzunlugu 13 km’dir. Murat Dagi'nin gilineyinden dogar.
Bliyiilk Menderes'e katilmadan biraz yukarida 50 m yiikseklikten kuvvetli bir sut
yapar. Giliney'in elektrigi bu su ile saglanir. Bu ¢evrede kiigiik yan sularla bir ¢ok
degirmen dondiigiinden Gilineyli'ler buralara Degirmen Deresi de derler. Bu bogazda

Cal yoniinden Menderes'e agilan Kurudere'ye Cehennem Deresi de denir. [5].



2.3.1.1.5 Kufi Cay1

Uzunlugu 97 km, il i¢i uzunlugu 32 km, debisi 3,34 m®sn’dir. Biiyiik Menderes'e

dokiiliir. Civril'in Capal Kdyii'nlin 5 km dogusunda baslar, Isikli rezarvuarinda biter.

[5].

2.3.1.2 Dogal Goller, Goletler ve Rezervuarlar

2.3.1.2.1 Dogal Goéller

Denizli’nin en biiyiik golii, bir kism1 Denizli sinirlart iginde kalan Acit Gol’diir. Canli
yasamayan gol suyundan sanayi tuzlari (sodyum siilfat) iiretilmektedir. Tektonik
olusumlu bir goldiir. Yiizolciimii 41.34 km?’dir. Cardak ilcesi ile Afyon-Dazkiri
ilgesi arasindadir. Golii, S6giit Daglari'ndan inen sular besler. Acituz Golii de denilen
goliin rakimi 836 m’dir. Burdur Go6li (854 m rakimli) tarafindan, Sogiit dagi
diplerinden, bazen kiymnim 1-2 m {stiinden acimsi sular ¢ikar. Bu sularin Burdur
Goli'nden geldigi sanilmaktadir. Acituz Golii'nilin sular1 ¢ekilen yerlerinde ince ve
bembeyaz tuz ortiisii kalir, bunu hayvanlar yalayarak ihtiyaglarin1 giderirler. Goldeki
tuz ile birlesik olarak potasyum, sodyum ve siilfat vardir. Bu maddeler gol kenarinda

kurulan igletmeler tarafindan degerlendirilmektedir. [5].

Beylerli (Calt1) Golii, Acigdl'iin 20 km giiney batisindadir. Derinligi azdir. En derin
yeri 4 m’dir. Yiizolgiimii 4,12 km?’dir. Denizden yiiksekligi 850 m’dir. Géli,
Degirmen deresi ve Baspmnar sular1 besler. Gengali Koyi, goldeki kamis ve

sazliklardan yararlanir. Golde balik yetismemekte ancak suluk bulunabilmektedir.

[5]

Karagol’tin ylizolgtimii 0,20 km, denizden yiiksekligi 1250 m’dir. Akarsularla
beslenen bir krater goliidiir. Cambasi Bozkurt ilgesinin {istiinde, ¢gamlar arasinda yer

alan 3-4 golden olusur ve sulari tathidir. [5].

Silleymaniye Goli’niin yiizolgiimii 1,05 km2, denizden yiiksekligi 1150 m’dir.
Buldan ilgesi simirlar1t igerisindeki Siileymaniye Yaylasi'nda ve Sazak

Diizliigii'ndedir. Goliin sulari tathidir. Cevresi turistik bir kamp yeridir. Kara aveiligi

yapilir. [5].
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Isikl1 Gélii’niin yiizolgiimii 65.87 km?, denizden yiiksekligi 814 m, en derin yeri 8
m’dir. Civril ilgesindedir. Isikl1 Suyu, Kufi Cay1 gibi sularla beslenir. Sularin kontrol
altina alinmasi igin Isikli Baraji yapilmistir. Sulari tathidir ve iginde tathi su baligi

yasar. Sulariyla Bliyiik Menderes'i Besler. [5].

Kartal Golii ise Denizli ili, Beyaga¢ ilgesi'nin giineyindeki Cigekbaba Dagi'nin
zirvesinin kuzeye bakan yamacinda yer alir. Denizden yiiksekligi 1903 m’dir. Kartal
GOl ve cevresi Orman Bakanligi Milli Parklar ve Yaban Hayati Koruma Genel
Miidiirliigii tarafindan koruma altina alinmistir. Tiirkiye'nin en yash Karacam ormani
buradadir. Agaglarin yaslar1 850 ve 1300 yil arasinda degismektedir. Kartal Golii ve
"Anit Orman" civari, bitki florasi bakimindan ¢ok zengindir. Doga bilimcilerin ilgi

odagidur. [5].
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2.3.1.2.2 Baraj ve Goletler

Denizli ili sinirlar igerisindeki barajlar Adigiizel, Isikli, Gokpinar, Cindere, Tavas-
Yenidere ve goletler Tavas, Cardak Beylerli, Baklan Bogazi¢i, Gliney Camrak olmak
tizere toplam 10.203,30 hektarlik alan1 kapsamaktadir (bakiniz Tablo 2.2). [5].

Tablo 2.2: Denizli ili sinirlarindaki baraj ve géletlere ait hacim, alan, su miktar1 ve

kullanim amaci verileri. [5].

Goletin Adi ‘ Tipi ‘ Gl hacmi, ‘ Gol Alani Sulama Alani | Yillik Ortalama Gekilen Kullanim Amaci
_ hm? (nef), ha (net), ha Su Miktar, (m3/yil)
| ISLETMEYE AGILMIS BARAJLAR
Adiglizel Baraji ve | Kil Cekirdekli 1076 2600 o Sulama, Tagkin
HES Kaya Dolgu 78060 .70 Koruma, Enerji
Isikll Depolamasi E’oﬂ;k zre o 5824 155,46"108 Sulama
Gokpinar Vali Kil Cekirdekli ;
Recep Yaziciogu Toprak e 185 5824 4522108 ksl”ama, 'g"e‘
Barajl Dolgu LR
SSKD
Cindere Baraji ve (Silindirle 82 280 - "
HES Sikigtinimis 4 600 83910 Sulama, Enerji
Kati Dolgu)
. Kil Cekirdekli
Ta"a;:;f:'de’e Toprak & L 7000 87,8410° Sulama
) Dolgu
| ISLETMEYE AGILMIS GOLETLER
Kil Cekirdekli .
Tavas Goleti Toprak 1,87 296 225 3.26"10° Sulama
Dolgu
Kil Cekirdekli
B P 324 203 = B.A010¢ Sulama
Goleti Dolgu
Kil Cekirdekli
Baklan Bogazici Kum - Calal 300 -
= “Kaya Dolgu 1,56 19,4 Sulama
. Kil gekirdekli )
Giney camrak | kaya doigu 0,468 9 . Sulama

2.3.2 Yeralt1 Sulan

Denizli ili, yayla niteligindeki yiiksek ¢anak ova tabanlarinda havza ve vadilerinde
onemli miktarda yeralt1 suyuna sahiptir. Ova ve havzalarin yeralt1 suyunun emniyetli
rezerv durumuna ait hesaplamalara gore toplam 255,12 hm®/y1l yeralt1 su kaynag
bulunmaktadir. Ovalara gore dagilimi ise; 78,82 hm®/y1l Acipayam Ovasi, 40 hm*/y1l
Tavas Ovasi, 5,8 hm®yi1l Cameli Ovasi, 30 hm®/yil Civril-Baklan Ovasi, 8 hm®/yil
Cardak Ovasi, 90 hm®/y1l Kaklik-Yukar1 Ciiriiksu Havzas1 (kaynaklar dahil) ve 2,5
hm?®/y1l Saraykdy Ovast seklindedir. [5].
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Bolim 3

Icme Suyu ve Kanalizasyon Altyapisi

3.1 Tarihsel Dénemlerde igme Suyu ve Kanalizasyon

Altyapisi

Denizli yéresinde tarih dncesi kiiltiirlere rastlanmaktadir. Ozellikle kalkolitik cagdan
bu yana Civril yakinlarinda bulunan ve kazisi yapilan Beycesultan Hoyiigi ve
cevresi en iyi 6rnegi vermektedir. Hitit dncesi kiiltiirler ile birlikte Hititler, Frigler,
Lidyalilar ve Persler yoreye egemen olmuslardir. Biiyiik Iskender dénemiyle
baslayan Helenizm devrinde Denizli ¢evresinde bir¢ok metropol kent kurulmustur
(bakimiz Sekil 3.1). Anadolu'nun Helenistik donemi devletlerinden Bergama Krallig:
tarafindan M.0.190 yillarinda Hierapolis kenti kurulmustur. Bugiinkii essiz

Pamukkale Hierapolis kentinin {izerinde bulunmaktadir. [6].
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Sekil 3.1: a: Anadolu’da yer alan bazi 6nemli antik sehirlerin dagilimini gosterir
sadelestirilmis harita, b: Denizli ve ¢evresinin dijital yiikseklik modeli tizerinde

islenmis antic ve modern donem yerlesim yerleri. [7].

Hierapolis, 18 km’yi asan toplam borulu hatlar1 (bakiniz Sekil 3.2), su kopriileri ve
cagdas diistinceli igmesuyu dagitim haznesiyle eskil diinyanin en ilging su iletim ve
dagitim sistemlerinden birini biinyesinde barindirmaktadir. 3 kaynaktan getirilmis

suyun 0,8 ila 3,1 m® /s arasinda degismis olabilecegi hesaplanmustir [6].

Sekil 3.2: Hierapolis-Caltil1 hatt1 pismis toprak boru. [6].

Denizli il merkezinin bulundugu yerlerde Diospolis, onun ardindan Rhoas adh

kentlerin varligindan s6z edilmektedir. Ancak yine de ilk belirgin yerlesim Kral 2.
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Antiochus'un (M.O. 261-253) karis1 Laodicia adina kurdugu yine ayni isimle anilan
Laodicia kentindedir. Laodicia, Denizli'nin 6 km kuzeyinde Eskihisar Koyt
dolaylarindadir. Tiirkiye’nin ikinci Efes’i olarak tanimlaniyor. Hristiyanligin
Anadolu’daki énemli 7 kilisesinden birine de sahip olan kentte yapilan kazilardan
anlasildigina gore, onu savaglar degil, deprem yikmistir. Denizli Laodikya Su Yolu,
Efes’e giden suyollarindan biridir. Uzunlugu 45 km’dir. Helenistik donemde kente su
iki sira halinde dosenmis olan kalin pismis toprak borularla taginmis. Roma
zamaninda ise ters sifon yapan tas borular insa edilmistir. 40 m basing altinda ¢alisan
yaklagik 800 m’lik tas bloklar oyularak ve birbirine bitistirilerek olusturulmus ters
sifon, eskil diinyanin en ilging yapilarindandir. Vadi bu sekilde birlesik kaplar

yontemine gore akilci bir bigimde ve ekonomik olarak geg¢ilmistir. [6].

Sebastapolis eskil kentindeki ilging su yapilarindan biri de yaklasik 680 m uzunluga
ulasan seddedir. Bu seddenin bir biriktirme haznesi (rezervuar) olarak kullanildigi
aciktir (bakiniz Sekil 3.3). Bu calismada Denizli ilinin gliney batisinda, Tavas
ilgesinin Kizilca kasabasi sinirlari icinde bulunan Sebastapolis eskil kentindeki sedde
incelenmistir. Bugiin bile Kizilca beldesine hizmet eden “Caylakpinar1” eskil
Sebastapolis’in igmesuyu kaynagini olusturmus, buradan derlenen 8-10 /s
mertebesindeki su Hoyiiktepe’deki kent merkezine galerilerle tasinmistir. Bu arada
kente getirilen suyun fazlasi, civardaki bazi pinarlar ve yagmursuyunun Calca
mevkiinde bulunan 2 metre yiiksekliginde, iki dipsavagi bulunan bir sedde arkasinda
toplanarak gerek hayvanlarin su gereksinmesinin giderilmesi, gerekse sulamada

kullanilmis olmalidir [6].
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Sekil 3.3: Sebastapolis sedde dipsavagi. [6].

Babadag Herakliyasi kentinde yapilan arastirmalar sonucunda eskil kentin suyunun,
giiniimiizde de kullanilan galerilerle olusturulan kisa bir gecgiyle ve dagdan
(SalbakosBabadag-)  gelen suyla  beslenen  yeraltisuyundan  saglandig:
diisiiniilmektedir. Kente 150 1/s ile 200 I/s arasinda su getirilmis oldugu
hesaplanmistir. Galerinin yer yer havalanmasimi saglayan bacalar beton koruma

altina alinmistir. [6].

Attuda ve Trapezopolis eskil kentlerinin su iletim dizgeleri kesin olarak
belirlenememis olmakla birlikte, her iki kentin su saglaniminin da Babadag’daki
(Salbakos) kaynaklardan saglandigi bi¢imindedir. 600 m ytikseltide, {istiine bugiinkii
Hisarkdy beldesinin oturdugu Attuda’ya 10-20 1/s dolayindaki suyun, 1210 m
yiikseltideki Ikizce kaynagindan, 5,1 km lik bir geggiyle ve biiyiik olasilikla pismis
toprak borular kullanilarak getirilmis olabilecegi disiiniilmektedir. Trazpezopolis
kentinin suyu da Attuda’ninki gibi, Salbakos’un bat1 yiiziindeki kaynaklarin
derlenmesiyle, 1153 m yiikseltideki kaynaklarin derlenmesiyle ve biiyiik olasilikla
Bolu Diizii diye adlandirilan 480 m ytikseltideki diizliige getirilmistir. Olas1 ge¢gi
uzunlugu 10 km dolaymdadir. [6].

Selguklular ve Bizanslilar arasindaki savaslar sonucu Laodikya yikima ugramistir.
Ozellikle de suyollar1 bozulmaya baslanmistir. Yerlesim 11. yiizyildan baslayarak

bol su kaynaklarinin bulundugu Denizli Ladik'e dogru yer degistirmeye baslamistir.
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1702-1703'teki bir deprem sirasinda kent biiylik zarara ugramis ve daha sonra
yeniden kurulmustur. Denizli'de ilk Belediye teskilatt 1876'da kurulmustur. Bu
tarihlerde Denizli, miilki bolinmede Aydin Livasina bagh bir kaza merkezidir.
1883te Saraykdy, Buldan ve Tavas Ilgelerinin baglanmasiyla "Sancak" haline
getirilen Denizli, 1884'te Cal 1888'de Acipayam ilgelerinin katilimiyla Aydin‘a
bagli mutasarriflik, Tiirkiye Cumhuriyeti'nin kurulusuyla da il olmustur. 1927 de
yapilan ilk niifus sayimina gore, il merkezinde 15.704 kisi sayilmistir. Cumhuriyetten
once, Denizli bir kdy karakteri gosteren bir kent idi. Sehirde belediye hizmetleri ¢ok
yetersizdi, Denizli, 1950 yilindan sonra hizli bir tempo ile biiyiimeye baslamistir. Bu
hizli gelismeyle birlikte altyapt ve benzeri hizmetlerde sorunlar yasanmistir. Ege
kiyilarindan i¢ kesimlere sokulan dogal bir yol iizerinde bulunan Denizli, 6zellikle
1950'i yillarda karayollarinin diizelmesinden sonra, bu konumunun ve g¢evresindeki
tarim etkinliklerinin gelismesi sonucu hizla kalabaliklagmis ve 1950'de 22.000 olan
niifusu, aradan gecen 60 yil i¢inde yaklasik 25 kat artmistir. Sanayisi, turizmi, ticareti

ve hizmet sektorii ¢cok gelismis olan Denizli, Tiirkiye'nin en kalkinmis kentlerinden

biridir. [6].

3.2 Modern Dénemde I¢gme Suyu ve Kanalizasyon

Altyapisi

Denizli’nin i¢gme suyu kaynaklardan ve yeraltisuyu kuyularindan saglanmaktadir.
Temin edilen su klorlandiktan sonra tiikketime sunulmaktadir. isale hatlari, depolar,
pompa istasyonlar1 ve sebeke kentin ihtiyacina gore gelistirilmistir. Biiyiiksehir
niifusunun tamamina saglikli ve yeterli igmesuyu saglanmistir. Ancak, dagitim
sebekesinin eski olmasindan dolay1 yiiksek miktarda fiziksel kayiplar olugsmaktadir.
Denizli’ye su saglayan en biiyiik kaynaklar Gokpinar, Derindere, Yukar1 Santral ve
Bagkarci-Israfil kaynaklaridir. Bu kaynaklarin haricinde de irili ufakli birgok kaynak
sebeke ve depolari beslemektedir. [6].

3.2.1 Derindere Kaynagi

Derindere Kaynagi sehrin giineydogusunda yeralmaktadir. Kaynagin verimi

mevsimsel olarak degismekle birlikte, kaynaktan maksimum 328 1/s veya %380
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kapasite ile 8.275.000 m® /y1l su almak miimkiindiir. Kaynak 615.00 m. kotundadir
ve orman alani igerisindedir, bu nedenle ¢evresel etkilerden uzaktir. Cevre ¢iti ve
diger emniyet sistemleri ile girisler kontrol altina alinmistir. Kaynaktaki yap1, vanalar

ve kontrol mekanizmasi iyi durumdadir. [6].
3.2.2 Gokpinar Kaynagi

Gokpimar Kaynagi da Derindere Kaynagi gibi ve Derindere Kaynagi’ndan 1,5 km
uzakta sehrin gliney-dogu’sunda yer almaktadir (bakiniz Sekil 3.4). Bu kaynakta
mevsimsel degisimler gostermektedir. Kapasitesi, maksimum 773 1/s veya % 80
verimle 19.500.000 m® /y1l’dir. Kaynak 573.00 m. kotunda yeralmaktadir. Kaynak
Denizli-Mugla karayoluna ¢ok yakin oldugu icin yiiksek kirlenme potansiyeli
tagimaktadir. Etrafi tel ¢it ile ¢evrilerek girig-¢ikislar kontrol altina alinmistir. Ana

isale hatt1 girisindeki klor binasindan suya klor eklenmektedir. [6].

Sekil 3.4: Gokpinar Igme Suyu Kaynag:. [8].
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3.2.3 Yeralt1 Su Kaynaklar

Denizli, hidrojeolojik acidan yiiksek yeralt1 suyu potansiyeline sahip bir bolgede yer
almaktadir. Denizli Biiyiiksehir Belediyesi siirlar1 igerisinde iller Bankasi, DSI ve
Belediye tarafindan agilmis ¢ok sayida kuyu vardir. Bu kuyular bir¢ok farkli baglanti
ile sehir sebeke ve depolarim1 beslemektedir. Kuyularin bir kismi tiim y1l boyunca
aktif bigimde calistirildigi gibi, biiyiikk bir kism1 da su talebinin artip, kaynak
debilerinin azaldig1 yaz aylarinda igmesuyu amagli kullanilmaktadir. Sehirdeki yesil
alanlarin sulanmasi icin de bu kuyulardan faydalanilmaktadir. Tiim kuyularin
icmesuyu depolar1 ile baglantis1 saglanmistir. Denizli kent merkezindeki faal
kuyularin debileri toplami1 1271 1/s’dir. igmesuyu kaynaklar1 ve kuyulardan elde
edilen toplam igmesuyu debisi 2751 I/s’dir. [6].

3.2.4 Mevcut Su Temin Sistemi

Isale hatlari, depolar, pompa istasyonlar1 ve sebeke kentin ihtiyacina gore
gelistirilmistir ve Belediye niifusunun yaklasik % 99’una saglikli ve yeterli igmesuyu
saglanmaktadir. Temin edilen su klorlandiktan sonra tiiketime sunulmaktadir.
Kaynaklardan alinan sular isale hatlar ile cazibeli olarak depolara iletilmektedir. Ana

isale hatlar1 Derindere ve GOkpinar isale hattidir. [6].

Derindere isale hatt1 Toplam uzunluk: 11.955 m Boru: @ 500 mm ACB + @ 500 mm
SPC (spiral ¢elik boru)

Gokpinar isale hattt Toplam uzunluk: 20.075 m Boru: @ 600 mm c¢elik + @ 1000 mm
SPC (spiral ¢elik boru)

Denizli Igmesuyu Rehabilitasyon Projesi Fizibilite Raporu (2005)’na gére proje
alaninda 18 adet igmesuyu deposu oldugu ve hepsinin kullanildig1 belirtilmektedir
(bakimz Tablo 3.1). I¢mesuyu depolarmin toplam kapasitesi 35.350 m? ‘’tiir.

Depolarin tamami1 gdmme depo olarak tasarlanmustir. [6].
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Tablo 3.1: Igme suyu depolar1 ve su verilen mahalleler.

Depo Depo Su Verilen Mahalleler
Ismi Sayisi
Camlik 3 Camlik, Kiremit¢i, Karaman.
Kurucay 2 Mehmete¢ik, Kuspinar, Feslikan, Diikkanonii, Degirmendn,

Atalar, Kuyupinar, Delikli¢inar, Altintop, Yiicebag, Musa,
Giirpmnar, Giinbatti, Saltak, Sirakapilar, Akkonak, Istiklal,
Merkezefendi, Yeni Mahalle’nin bir kisma.

Kiremitei 1 Pelitlibag, Giindogdu, Hacikaplanlar, Hatipoglu, Kayalik,
Giircan, Caybast, Ucancibasi, Topraklik, Saraylar, Muraddede,
Yesilyurt, {Ibad1, Bakirli.

Hastane 1 IAnafartalar, Dokuzkavaklar, Kirigshane, Siimer, Sevindik, Zafer.

Zeytinkoy 1 Aktepe, Deliktas Fatih, Cumhuriyet, Yeni Mahalle’nin bir kism,
'Yunus Emre

Benlipinar 1 Kargiyaka

Yenisehir 1 Y enigehir

Bahgelievler 4 Bahgelievler, Esentepe.

Sirinkoy 1 1200 Evler.

Esnaf Sitesi 2 Yenisehir bolgesi.

Karsiyaka 1 Karsiyaka, Ankara Asfalt1, refiijlerin bir kismu.

Denizli igmesuyu sebekesi toplam uzunlugu yaklasik 1.822 km’dir. Sebeke font,
PVC, ACB ve celik borulardan olusmaktadir. Boru caplart @ 60 - @ 500 mm
arasinda degismektedir. 1952 yilindan baglayarak giiniimiize kadar degisik projeler

ile Denizli ilinin su sebekesi gelistirilmistir. [6].
* 1952-1958 @ 60 - @ 200 mm font
* 1975-1981 0 80 - @ 500 mm ACB
* 1976 @ 80 - @ 150 mm ACB ve PVC
* 1980 @ 100 - @ 150 mm ACB
* 1981-1982 @ 100 - @ 200 mm PVC
* 1992-1993 ¥ 80 - @ 150 mm

ACB igmesuyu temin sistemine bagli calistirilmakta olan 3 adet terfi merkezi
mevcuttur. Ana terfi merkezleri haricinde sistemde su kaynagi olarak yeralti suyu
kullanilmast nedeni ile her bir kuyudan su temin sistemine su basan muhtelif

pompalar mevcuttur. [6].
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Denizli Biiyiiksehir Belediyesi, Belediye Hizmetleri Projesi ve Belediye Hizmetleri
Projesi II kapsaminda iller Bankas1 A.S. araciligiyla Diinya Bankasi’ndan yaklasik
63 milyon avro kredi temin etmistir. Belediye Hizmetleri Projesi kapsaminda Denizli
il merkezinin en eski yerlesim bolgelerinde 5 ayri ihale paketi halinde igme suyu,
atik su ve yagmursuyu sebekeleri insaatlar1 tamamlanmistir. Belediye Hizmetleri
Projesi II kapsaminda yaklasik 121 km igme suyu sebekesi insaat1 planlanmis olup
imalatlar baglamistir. Ayni is kapsaminda igme suyu sebekesi iizerine sebekenin
otomasyon sistemi ile yonetilmesini hedefleyen SCADA (Supervisory Control And
Data Acquisition - Denetleme Kontrol ve Veri Toplama) sistemi yapim
asamasindadir. SCADA isi kapsaminda; mekanik bilesenlerin rehabilitasyonu da
dahil olmak {izere 57 depoda insaat ve metal isleri (igmesuyu manevra odalarinin
tadilat1), 5 pompa istasyonu ve 2 hidroforda insaat ve metal isleri, 27 derin kuyuda
insaat ve metal rehabilitasyon isleri, 33 derin kuyu binast ingaati, pompa
istasyonlarinda, kuyularda, depolarda, kaynaklarda ve hidrofor setlerinde
enstriimantasyon ve otomasyon sisteminin kurulumu isleri gerceklestirilecektir.
Belediye Hizmetleri Projelerinin ana hedefi igmesuyu sebekesindeki fiziksel kayip ve
kacaklarin azaltilmasi, birlesik ¢alisan atiksu ve yagmursuyu drenaj sistemlerinin

ayrigtirilmasidir. [6].

3.3 Gelecek Doénem Igme Suyu ve Kanalizasyon

Altyapisi

Su sikintisinin artan niifusa ve yogun kentlesmeye gore dnemli noktalara varacagi
Ongoriiliirse, su kaynaklarinin kullanimina iligskin ¢aligmalar gelecek acisindan biiyiik
oneme sahiptir. Bu ¢aligmalari; mevcut su kaynaklarinin korunmasi, kaynaklarin
dagitim1 sirasindaki kayiplarin en aza indirgenmesi, yeni su kaynaklarinin ortaya
cikarilmast ve kente diisen suyun geri doniisiimiiniin saglanmasi seklinde c¢ok

bilesenli olarak tanimlamak miimkiindjir.

Buna gore gelecek donem igme suyu ve kanalizasyon altyapr sistemlerinin
ayristirllmasi ve kendi igerisinde bir yandan iyilestirilmelere gidilmesi ve bir yandan

da gelistirilmesi gerekmektedir.
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3.3.1 I¢me Suyu ve Altyap: Sistemlerinin Iyilestirilmesi

Denizli’nin igmesuyu kaynaklardan ve yeraltisuyu kuyularindan saglanmaktadir.
Isale hatlar;, depolar, pompa istasyonlar1 ve sebeke kentin ihtiyacina gore
gelistirilmistir. Denizli’ye su saglayan en biiylik kaynaklar Gokpinar, Derindere,
Yukar1 Santral ve Baskarci-israfil kaynaklari olarak siralanabilir. Bu kaynaklarin
haricinde de irili ufakli birgok kaynak sebeke ve depolart beslemektedir. Su
kayiplarinin degerlendirilebilmesi i¢in periyodik ve giivenilir olgiimlere ihtiyag
vardir. Denizli’de igmesuyu sebeke kayiplar1 % 35-40 mertebesindedir. Ozellikle
yiiksek basingla calisan sebekelerdeki kaybin yiliksek degerlere ulastigi ve bu
bolgelerde sik sik arizalar meydana geldigi bilinmektedir. SCADA sistemi (bakiniz
Sekil 3.5) gelecekte su biitgesinin daha detayli ¢ikarilabilmesine yardimei olacak,
hatlardaki ani basing ve debi degisimleri izlenerek (bakiniz Sekil 3.6) olasi arizalara

daha ¢abuk miidahale imkani saglanacaktir. [6].
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Sekil 3.5: SCADA sistemiyle izlenen i¢gme suyu deposunun arayiiz ekran 6rnegi. [9].
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Sekil 3.6: Hatlar boyunca yerlestirilmis 6l¢iimlere ait ekipman 6rnekleri. [8].

Gelecek donemde takip sistemlerinin verimli kullanilmast ve olasi arizalarin erken
tespit edilmesi, sebeke kaynakli su kayiplarinin Onlenmesinde 6nemli rol
oynayacaktir. Bunun sistemli bir sekilde siirdiiriilmesi kaynaklarin verimli

kullanilmas1 agisindan biiyiik 6neme sahiptir.
3.3.2 lI¢me Suyu ve Altyap: Sistemlerinin Gelistirilmesi

Su kaynaklarmin verimli bir sekilde degerlendirilmesi agisindan yeni doénem
yaklasimlar1 arasinda igme ve kullanma suyunun kanalizasyon altyapisina
karigmamasi ve geri doniislimiiniin saglanmasina yonelik ¢aligmalar her gegen giin

kentlerin altyap1 sistemlerine dahil edilmektedir.
3.3.2.1 Siinger Kent Modeli

Ilk olarak 2013 yilinda giderek artan sel felaketleriyle bas edebilmek icin Cin
tarafindan onerilen “Siinger Kent veya Siinger Sehir (Sponge City)” modeli aslinda
bir sekliyle yagmur suyunun yeniden kullanilabilirligine yonelik gelistirilmis bir

modeldir.

Stinger Kent veya Siinger Sehir yahut yine bu anlamda gelistirilmis Yesil Altyap1
teknikleri ve Su Duyarli Kentsel Tasarim yaklasimlari, klasik borulu kentsel drenaj
sistemlerinin diginda bu sistemlere alternatif ve destekleyici olarak gelistirilen

ekolojik temelli yagmur suyu yonetimini esas alan yaklagimlardir. [10].
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Temel olarak kentsel alanlar {izerine diisen yagmur suyunu yesil altyapi teknikleri
kullanarak yoOnetmeyi hedefler. Ana fikir yagmur suyunun miimkiin oldugunca
diistigii alanda toplanmasi, depolanmasi ve sizdirilmasi iizerine kuruludur (bakiniz
Sekil 3.7). Boylelikle sokak ve yollarda olusan yiizey akisi azaltilarak mevcut altyapi
sistemleri rahatlatilir ve tagkinlar onlenir. Bunun yani sira uygulanan yesil altyapi
teknikleri sayesinde ekolojik cevre gelisir, biyo-gesitlilik artar ve kentsel 1s1 adasi

etkileri azaltilmis olur. [10].

Suyu kaynaginda tutmak Akisi yavaslatmak Sulari uyumlu bulusturmak

gokelme=sizma akig kaynok

Gallendirme Hendeklestirme Adalastirma Teraslama

ve
Géllendirme

Sekil 3.7: Siinger kent teknikleri (teraslama, gollendirme, seddeleme ve gdllendirme,

adalastirma). [11].

Degisen iklim kosullart ile sehirler tizerine kisa siireler icerisinde daha yiiksek yagis
miktarlart diismekte, bu durum kentin mevcut yagmursuyu altyapisini zorlamaktadir.
“Stinger Kent” modeli, yagmur bahgeleri, biyolojik hendekler, gecirimli yollar, yer
iistii depolar1 ve sizma goletleri gibi ¢esitli yesil altyapi tekniklerinin (bakiniz Sekil
3.8) kullanilarak altyapi iizerinde olusan bu streslerin ortadan kaldirtlmasini ve suyun

yeniden kullanimini saglayan yontemlerdendir. [10].
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Sekil 3.8: Siinger kent master plan taslak calisma 6rnegi, (Karstyaka, Izmir). [12].

3.3.2.2 Izmir Siinger Kent Ornegi

Yurtdisinda 6rnekleri oldugu gibi Tiirkiye’de de ilk kez Izmir Biiyiiksehir Belediyesi
Su Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi tarafindan Izmir igin 6nerilmistir.
2023 yil1 itibariyle “Siinger Kent” modelinin hayata gecirilecegi sdylenmektedir. Bu
modele gore, kent icerisindeki binalar i¢in yagmur suyu depolart ve yagmur
bahgelerinin kurulmasina yonelik olarak tesvik verilecegi belirtilmektedir. Bunun
haricinde Izmir Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan cesitli park-bahce alanlarinin

yeniden diizenlenecegi ve su suyarli hale getirilecegi séylenmektedir.

Kentlerde yagmursuyu inis borular1 dogrudan kanalizasyon sitemine baglanmakta ve
yogun taskin anlarinda sebekenin iizerinde ekstra bir yiik olusturmaktadir. Bu temiz
suyu depolayarak ihtiya¢ halinde kullanmak, hem kentlinin ihtiyag¢larini karsilayacak
hem de kenti iklim degisikligine kars1 daha direngli hale getirecektir. Bu sebeple

kentte yagmursuyu hasadimin yayginlasmasi ve bu kiiltiiriin gelismesi icin izmir
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Biiytiksehir Belediyesi tarafindan polietilen yagmursuyu hasadi depolarinin (bakiniz

Sekil 3.9) tesvik yontemiyle kurulmasi planlanmaktadir. Bu yagmursuyu depolarinin;

bah¢e sulama, oto yikama veya bina temizligi amaciyla kullanilmasi
hedeflenmektedir. [10].

Sekil 3.9: Izmir Siinger Kent Projesi yagmur suyu depolar1. [10].

Benzer sekilde yagmur Dbahgeleri olusturmak iizere tesvik uygulanacagi
belirtilmektedir. Yagmur bahgeleri; cati, yol gibi gegirimsiz ylizeylerden su toplayan,
gecici olarak bu suyu bir hendek igerisinde bitkiler ile tutan ve akis sularinin yollara,
kanalizasyon sistemlerine ve yeniden kullaniminin miimkiin olmayacagi alanlara
karigmasini engelleyen bir yagmursuyu yonetim uygulamasidir (bakiniz Sekil 3.10).
Bu tiir uygulamalar; yagmur sularinin etkin olarak kullanimini saglamak, akisla gelen
yagmur sularinin temizlenmesinde dogal filtre gorevi yaparak suyu temizlemek ve
yeraltt sularinin  beslenmesini saglamak, drenaj c¢oziimlerine ekonomik ve
stirdiiriilebilir imkan sunmak, uygulandig1 yere 6zgii flora ve fauna i¢in uygun ortam

olusturmak ve biyolojik cesitliligi arttirmak gibi pek cok amaca sahiptir. [10].
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Sekil 3.10: Izmir Siinger Kent Projesi yagmur bahgeleri érnegi. [10].

Bunlarm haricinde Izmir Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan iistlenilecek olan yesil
alanlarin, otopark alanlarinin, sokaklarin, goletlerin ve su havzalarmin (bakiniz Sekil
3.11) suya duyarli alanlara donistiiriilmesine yonelik projelerin hayata gegirelecegi

belirtilmistir.

Sekil 3.11: Izmir Siinger Kent Projesi su havzasi ve otopark alan1 diizenlemesi

ornegi. [10].

[zmir &rneginde oldugu gibi, Denizli ili su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi yoniinde
de “Siinger Kent” modelinin etkili olabilecegi sdylenebilir. Gelecek dénem igin igme
suyu ve kanalizasyon altyap: sisteminin gelistirilmesine yonelik, belli bolgelere ait
master planlar dahilinde. “su duyarli” bu ve benzeri kentsel doniisiim projelerinin

hayata geg¢irilmesi onerilmektedir.
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Bolum 4

Sonuclar

Insanlik yerlesik hayata gectigi giinden bugiine, baslangicta kaynaklara yakin
yerlesim yerlerinin tercih edilmesi ve kisitli niifus nedeniyle ¢ok daha basit olan icme
suyu ve kanalizasyon sistemlerine ait planlama, bugiin artan niifus ve buna bagl
olarak genisleyen yerlesim alanlar1 nedeniyle ¢ok daha karmasik hale gelmistir. Su
kaynag1 olarak nitelendirilebilecek kolay ulasilabilir ve igilebilir tatli su miktarinin
oldukg¢a smirli oldugu ise bilinmektedir. Bu nedenle yeni su kaynaklarinin
gelistirilmesi ve mevcut kaynaklarin en verimli sekilde kullanilmasi gelecek i¢in

bliyiik 6nem tagimaktadir.

Denizli ili, Tiirkiye geneline bakildiginda niifusun kalabalik ve kentlesmenin yogun
oldugu bir yerlesim yeridir. Oniimiizdeki yillarda halihazirda yogun olan niifusun
gelisen sanayilesme ve turizm olanaklarina gore daha da yogunlasacag:

ongoriilmektedir.

Bolgenin jeolojik 6zelliklerine bagli olarak gelisen yeriistii (ylizey) sularinin havzay1
beslemesi ve tektonik hatlar1 boyunca yeralti sularinin havzaya taginmasi neticesinde
Biiylik Menderes Nehri ve onun iist havza kollarii olusturan Honaz, Gdkpinar,
Cirtiksii, Dalaman, Akcay, Bagnaz ve Kufi ¢aylar1 gelismis, Denizli ili civarindaki
Oonemli yeriistii (yiizey) suyu kaynaklarini olusturmustur. Ayni1 zamanda bdlgede,
Paleozoyik yasli mermerler, Mesozoyik yash kiregtaglari, Tersiyer yash birimlerin
kumlu-gakilli seviyeleri ile Kuvaterner yash aliivyonun kumlu cakilli seviyeleri
akifer niteligi tasimaktadir. Bu birimlerde acilan kuyular yeralt1 suyu kaynaklarini

olusturmustur.

Bolgede kalkolitik ¢agdan bu yana birgok antik metropol kent su kaynaklar

civarinda kurulmustur. Bu kaynaklardan yerlesim yerlerine dogru borulu hatlar, su
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kopriileri, dagitim hazneleri gibi su kullanim teknolojisine yonelik tarihsel donemin

gelismis orneklerini gorebilmek miimkiindiir.

Modern donemde ise isale hatlari, depolar, pompa istasyonlari gibi yakin donem
teknolojileriyle bu kaynaklar genisleyen kente ve daha kalabalik niifusa su teminini
saglamak tlizere kurulmustur. Ancak niifustaki biiyiimeye bagli olarak bu mevcut
sistemlerin en az kayipla, en verimli sekilde kullanilmasi gelecek icin zorunluluk
dogurmaktadir. Giiniimiizde Denizli ilinin en 6nemli kaynaklar1 olan Derindere ve
Gokpmar kaynaklarinin korunmasi ve bu kaynaklardan yapilan transferin son
teknolojik uygulamalarla stirekli takibinin yapilmasi, olas1 kayiplara en hizli sekilde
miidahale edilmesi gereklidir. Mevcut kurulu olan sistemlerin siirdiiriilebilirligi ve

gelistirilmesi bu yonden biiylik dnem tagimaktadir.

Bununla birlikte gelecek dénem i¢in icme suyu altyapi sistemlerinin kanalizasyon
sistemlerinden ayrilmasi, yagislarla diisen suyun yeniden kazanimina ydnelik yeni
uygulamalarin gelistirilmesi zaten kisitli olan su kaynaklar iizerindeki baskiy1 en aza
indirgeyecek uygulamalardir ve bu tip yeni donem su duyarl altyap1 sistemlerinin

tiim sehirler i¢in oldugu gibi Denizli i¢in de bir gereklilik oldugu anlagilmaktadir.
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